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[57] ABSTRACT 

Tank for transporting liquefied gas has outer envelope suitable for holding inner 
containers of different sizes 

The tank designed to be mounted on a wheeled vehicle, consists of an outer envelope (1) and an inner 
container (2) to hold a liquefied gas, both with horizontal axes. The outer envelope is of fixed 
dimensions, while the inner container has a capacity of over 4 tonnes, and preferably between 15 and 70 
tonnes and is selected from a range of containers of different dimensions designed for particular uses. 
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(54) CIterne pour le transport de gaz llquefie et vehicule equip6 d'une telle citeme 



(57) 1^ citeme, convenant au transport de quantitte 
diffdrentes de diffdrents gaz iiqudfi6s, comprend une 
enveloppe extdileure 0 de dimensions prddStennlndes 
fixes et au moins un recipient intdrieur (2) de dimensions 
adaptdes aux conditions d'utilisation de ia citeme et ty- 



piquement sdlectionnde dans un groupe de recipients 
de dimensions diffdrentes pnidStermin^es comespon- 
dants k differents gaz et k diff6rentes quantitSs de ces 
gaz. 

Applications en particuiier au transport de gaz de 
fair iiqu^fids 
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Description 

[0001] pr6sente invention conceme les citemes 
pour te transport de gaz Iiqu6fi6 ayant typiquement une 
capacity cfemport supSrieure k environ 4 tonnes de li- 
quide, du type comprenant une enveioppe extdrieure 
dans laquelle est dispose au moins un r&:ipient int^rieur 
destln§ k contenir le liquide k transporter. 
[0002] Dans la pratique, Penveloppe ext6rleure est 
adaptee k la gtom^trie du rteipient intSrieur d§tenni n6e 
en fonctlon des densit^s du liquide transports et des 
charges transportables maximales autoris6es selon les 
pays. Cette approche pennet d'optimiser le poids k vide 
de la citeme et du v^hicule moteur la transportant ou le 
traitant mais pr^sente finconvSnient d'allongerconsid*- 
rablement les dSlais de mise k disposition, d'accroitre 
les coOts d'fitude, d'augmenter le nombre de compo- 
sants de la citeme et du v6hlcule et d'augmenter corr6- 
lativement les coQts de maintenance. 
[0003] La prteente invention a pour objet de proposer 
un nouvel agencement de citeme prSsentant une plus 
grande polyvaience, pennettant de diminuerconsldSra- 
blement les d^lais de mise k disposition des mat§riels 
de transport et d'abalsser notablement leurs coOts. 
[0004] Pour ce faire, selon une caract6ristique de Tin- 
vention, la citeme comprend une enveioppe extdrieure 
de dimensions pr6d6termin6es fixes et au moins un r6- 
ciplent int^rieur ayant des dimensions adaptdes aux 
conditions d'utilisation de la citeme, typiquement sSlec- 
tionnd dans un groupe de rteipients intdrieurs de dimen- 
sions diffSrentes pr^dStennindes correspondant k des 
plages de masses de llquides, typiquement comprises 
entre 4 et 70 tonnes, par example entre 4 et 1 4 tonnes, 
typiquement entre7et12tonnes pour des cam ionnettes 
et camions, entre 1 5 et 40 tonnes, pour des semi-remor- 
ques avec des poids total roulants compris entre 1 9 ton- 
nes (vdhicule 2 essieux en France) et 60 tonnes (semi- 
remorque en Su6de). et entre 50 et 70 tonnes pour des 
citemes sur wagons fenroviaires. L'invention vise aussi 
des vShteules de transport plus particulidrementterres- 
tres dquipds de telles citemes. 
[0005] D'autres c£u-actdristiques et avantages de l'in- 
vention ressortlront de la description suivante de modes 
de realisation, donnds k titre illustrattf mats nullement 
Itmrtatif, faite en rdfSrence avec les dessins annexes, 
sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue schSmatique en coupe lon- 
gitudinale partielle d'une premiere configuration de 
citeme selon l'invention; 

- la figure 2 est une vue en coupe transversale sch^ 
matlque de la citeme de la figure 1 ; et 

• les figures 3 et 4 sont des vues analogues aux figu- 
res 1 et 2 montrant une autre configuration de citer- 
ne selon l'invention. 

[0006] Sur les dessins et dans la description qui va 
suivre, les elements identiques ou analogues sont re- 



p6r6s par les m&mes chiffes de reference, 6ventuelle- 
ment Indic6s. 

[0007] On a repr6sent6, k titre d'exemple, sur les fi- 
gures et 2 une citeme selon l'invention dans sa conf igu- 
s ration avec un poids total roulant de 45 tonnes pour le 
transport d'oxyg§ne liquide ou de 42 tonnes pour le 
transport d'azote liquide. 

P008] Atitre de comparaison et d'illustration, on a re- 
presents, sur les figures 3 et 4, d la m§me Schelle, la 
10 configuration d'une citeme selon l'invention pour un 
poids total roulant de 40 tonnes pour le transport d'oxy- 
gkne liquide ou de 37,5 tonnes pour le transport d'azote 
liquide. 

[0009] Selon un aspect de l'invention, dans ces deux 

is configurations, la citerne comprend une enveioppe ex- 
tSrieure I6g6re 1 de dimensions pr6d6tennin6es fixes, 
en I'occun-ence d'une longueur hors tout d'environ 9 me- 
tres et d'un diamStre hors tout D d'environ 2,3 mfetres, 
constitud par I'assemblage coaxial de viroles cylindri- 

20 ques d'acier d'environ 3 mm d'Spaisseur munies de cou- 
ples ou anneaux de renforcement. 
[0010] Dans cette enveioppe 1 -de fonnat unique est 
dispose un recipient interieur 2 resistant k la pression 
et thermiquement isoie, ayant des dimensions variables 

25 selon le produit et les quantites de ce produit k trans- 
porter (ce qui est figure sur les figures 1 et 3 par la hau- 
teur h, W de la phase gazeuse au-dessus de la masse 
liquide dans le recipient interieur), realise egalement par 
assemblage coaxial de viroles cylindriques en acier 

30 inoxydable et pourvu d'une isolation peripherique adap- 
tee. Le recipient 2 comporte des circuits de remplissage/ 
vidange traversant I'enveloppe 1 en des endroits aoces- 
sibles aux utilisateurs. 

[001 1 ] Dans le mode de realisation 'k grande capaci- 
35 te" des figures 1 et 2. les reservoirs 1 et 2 ont le mSme 
axe horizontal X, le diamdtre d^ du recipient etant de- 
temiine pour que la distance radlale e entre les reser- 
voirs soit k la valeur minimate pour optimiser la position 
du centre de gravite de rensemble. De fagon similaire, 
«) les espacements axiaux inter-parois k favant et k far- 
ridre sont reduits k des valeurs minimales. 
[0012] Dans le mode de realisation des figures 3 et 4, 
le recipient interieur 2 a un dlamfetre hors tout dg nette- 
ntent plus petit que le diamStre D de I'enveloppel et est 
4S dispose dans cette demiSre avec son axe Y au-dessous 
de I'axe X de I'enveloppe 1 , i'espace minimum inter-pa- 
rois e etant amenage dans la partie basse de la citeme. 
[0013] Dans ce mode de realisation, les espaces 
axiaux inter-parois avant et arriere sont en general net- 
so tement plus grands. 

[0014] Comme on le volt sur les figures 2 et 4, dans 
I'une ou fautre des configurations, i'enveloppe 1 et le 
reservoir interieur 2 sont positionn6s et fix6s I'un par 
rapport k I'autre et supportes sur la plateforme du vehi- 
55 cule porteur (non representee) par des structures de 
supportage 3 reparties le long de generatrices en partie 
inferieure de la citeme. 

[001 5] En variante, et selon les legislations des pays. 
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I'enveloppe 1 peut contenir deux rteipients int6rieurs 2 
de petites dimensions, simllaires ou dtffdrentes pour les 
deux rteipients, par exemple d'azote lEquide et d'argon 
liquide posttionnSs i'un d cfitd de Pautre suivant Paxe de 
I'enveloppe 1 et munis chacun de leurs propres circuits s 
de vidange et remplissage. 

[0016] Les citemes selon I'Inventionsonttypiquement 
mont§es, de fagon fixe ou amovible. sur une semi-re- 
morque tract6e par un tracteur. ou positlonn6es sur por- 
teurs ou des wagons et servent au transport de gaz de 
I'air ilqu^fid, oxyg^ne, azote ou argon, et d'autres gaz 
iiqu6fi6s de density comparables, notamment i'§t>iyl^ 
ne ou le melange temaire commercialism sous i'appel- 
lation Cryi^ne. 

[001 7] Comme on le comprendra de la description qui 
prte&de, I'agencement selon rinvention, bien que gr^ 
vant l^&rement le poids k vide pour les plus petites 
masses h transporter, prSsente de tr6s nombreux avan- 
tages, tenant k la possibility de pr6fabrication de com- 
posants extirieurs, qui deviennent de ce fait plus stan- 
dards, k la diminution du nombre de composants k g6- 
rer, se traduisant par un abaissement notable du coOt 
des mtudes e: des approbations nationales, des rMuc- 
tions sensibles de coQt de fabrication et des d6lais da 
mise k disposition des citemes et, in fine, par une be 
sse des coOts de maintenance pour I'exploitant. 



Revendications 



2. 



3. 



4. Citeme selon Pune des revendications 1 k 3, carac- so 
t§ris6e en ce que sa capacity d'emport est infSrieu- 
rekJO tonnes. 

5. Citeme selon la revendication 4, caract§ris§e en ce 
que sa capacity d'emport est sup6rieure k 15 ton- » 
nes. 

6. Citeme selon la revendication 5. caractSrisee en ce 



que sa capacity d'emport est infdrieure k 40 tonnes. 

7. Citeme selon la revendication S, caract6ris6e en ce 
que sa capacity d'emport est supSrieure k 50 ton- 
nes. 

8. Citeme selon la revendication 4, caractdriste er ce 
que sa capacity d'emport est infdrleure k 1 4 tonnes. 

9. Citeme selon I'une des revendications pr&:6den- 
tes, caract^ilsde en ce qu'elle est montte sur un 
v§hicule k roues. 

10. Citeme selon I'une des revendications pr6c6den- 
tes, caractdrlsde en ce que le gaz liqu^fid est un 
gaz de i'air 

11. V6hlculede transport muni d'une citeme selon I'une 
des revendications prte^dentes. 



Citeme pour le transport de gaz Iiqu6fi6, compre- 
nant une enveloppe extSrieure dans laquelle est 
dispose au moins un r^lpient int^rieur destine k 
contenir le liquide, caract6rls6e en ce qu'elle com- 
prend une enveloppe ext^rieure (1 ) de dimensions 33 
prdd§tennin6es fixes, et au moins un rteipient \nX6- 
rieur (2) d'une capacltd d'emport sup6rleure & 4 ton- 
nes, sdlectionng dans un groupe de recipients de 
dimensions diffdrentes pr6d6termin6es adapt6es 
aux conditions d'utlHsatlon de la citeme. 

Citeme selon la revendication 1 . caract6ris6e en ce 
qu'au moins Penveloppe extdrieure (1 ) estcylindri- 
que d'axe horizontal (X). 

45 

Citeme selon la revendication 2, caractdrisde erce 
que le recipient int^rieur (2) est cylindrique d'axe 
horizontal (Y). 
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